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ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
PARA CURSAR:
- Geometria Euclidea del Plano (cursada)

- Geometria Analitica (aprobada)
PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Geometria Euclidea del Plano (aprobada)

1. FUNDAMENTACION:

La Geometria Euclidea es presentada de acuerdo a la axiomética de Euclides, en
la versién "actualizada" por Hilbert en los comienzos del siglo XX, que
incorpora con mucho peso los axiomas de congruencia. Esto nos lleva a la
posibilidad de trabajar algebraicamente las transformaciones rigidas, cuya
estructura con la composicién provee de uno de los mas ricos ejemplos de teoria
de grupos y, en particular, de grupos finitos. Asimismo se da una apertura a la
integracion tematica de las distintas ramas de la Matematica.

En esta geometria, en la que el universo es el espacio, cada plano serd uno de
ciertos subconjuntos especiales. En ellos, varios de los axiomas estudiados en la
geometria del plano se convertiran en propiedades demostrables.



Toma especial relevancia en esta materia la habilidad de visualizacién, es decir
de interpretacién geométrica de las situaciones o problemas planteados, con el
apoyo de construcciones de cuerpos con distintos materiales y soporte
informatico.

Es de fundamental importancia plantearse seguir trabajando en esta materia ya
que en la Escuela Media la Geometria ha perdido terreno frente a lo que la
ensefianza de la Matematica necesita para poder dar una idea real de lo que
dicha ciencia es. Por otro lado, es una materia rica en problemas que proveen de
un espacio para la creatividad y la organizacion de estrategias de trabajo en
Matematicas.

2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:
Que los estudiantes logren:

© aprender los contenidos de la Geometria Métrica del Espacio tanto
conceptuales como procedimentales, del método matematico entendido como un
proceso de obtencion del conocimiento.

° tener una postura critica que les permita en su futuro como profesores,
elaborar propuestas de los conocimientos obtenidos, que faciliten la posterior
transferencia a la escuela.

© generar la actitud de "hacer" matematica, para el alumno como tal y
como futuro profesor, ya que convierte a este Gltimo no solo en un transmisor
de conceptos y habilidades, sino en un artesano capaz de mostrar el método
matematico.

° desarrollar la capacidad de elaborar estrategias para resolver problemas
y permitir su posterior formalizacion.

° comprender la importancia de las transformaciones en geometria,
ubicandola asi en el contexto histdrico en que se encuentra.

° ser capaces de discutir definiciones, axiomas, conjeturas, etc, a fin de
introducir el estudio de los Fundamentos de la Geometria.

© elaborar estrategias para la argumentacion logica

° un muy buen manejo de la demostracién.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Angulos en el espacio. Diedros. Triedros. Angulo poliédrico. Teorema de
Jordan. Teorema de Euler. Orientacidn en el espacio. Transformaciones rigidas
en el espacio. Axiomas de rigidez. Planos perpendiculares. Cuerpos especiales.
Simetrias, traslaciones y rotaciones en el espacio. Clasificacion de las
transformaciones rigidas. Composicidn de las transformaciones rigidas. Cuerpos
redondos. Cilindro. Cono. Esfera. Areas y volimenes de los poliedros y cuerpos
redondos.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:



I - Introduccion. Axiomas de enlace, ordenacién y paralelismo. Conjunto
convexo. Rectas secantes y no secantes. Recta y plano secantes. Recta paralela a
un plano. Planos secantes y planos paralelos. Propiedades y ejercicios.

I - Angulos en el espacio. Diedro: interior y sector angular. Triedro y
angulo poliédrico: interior y sector angular. Poliedros convexos: interior y
cuerpo poliédrico. Teorema de Jordan. Poliedros simples. Teorema de Euler.
Poliedro euleriano. Poliedros regulares. Ejercicios.

I1I - Orientacidn en el espacio. Ordenacion de un haz de semirrectas en un
plano y orientacién inducida en el mismo. Ordenacién de un haz de semiplanos
en el espacio y orientacién inducida en el mismo. Las dos orientaciones posibles
y reglas utilizadas para distinguirlas (en el plano y en el espacio). Orientacion
de un diedro y de un angulo poliédrico. Orientacién de un poliedro convexo.
Ejercicios.

IV - Transformaciones rigidas en el espacio. Axiomas de rigidez. Grupo
de transformaciones rigidas. Congruencia. Rectas perpendiculares. Plano de
mediatrices. Plano perpendicular a una recta. Rectas perpendiculares alabeadas.
Planos perpendiculares. Punto medio de un segmento. Seccion recta de un
diedro: propiedad referida a las secciones rectas. Semiplano bisector.
Definiciones de algunos cuerpos especiales. Ejercicios.

V - Simetrias en el espacio. Simetria axial. Propiedades. Simetria central.
Propiedades. Simetria especular. Propiedades. Estudio de las restricciones de las
distintas simetrias a los planos dobles. Eje, centro y plano de simetria de
subconjuntos de E. Ejercicios.

VI - Traslaciones en el espacio. Propiedades. Conjunto de traslaciones
como subgrupo abeliano (con la composicion) del grupo (t(E),0). Propiedades.
Estudio de las restricciones de las traslaciones a los planos dobles. Ejercicios.

VII - Rotaciones en el espacio. Propiedades. Estudio de las restricciones
de una rotacion a los planos dobles. Un teorema del plano referido a rotaciones.
Teorema del punto fijo. Producto de rotaciones con traslaciones y simetrias.
Ejercicios.

VIII - Reflexion deslizante y reflexion rotada (o rotorreflexion).
Propiedades. Distintas composiciones de las transformaciones rigidas
estudiadas. Clasificacion y caracterizacion de las transformaciones rigidas.
Ejercicios.



IX - Axioma de continuidad. Longitud de un segmento. Teorema que
identifica todas las aplicaciones que preservan longitudes. Areas de figuras
planas. Area de la esfera. Volumen. Volumen de prismas, piramides, cilindros y
conos. Volumen de la esfera. Ejercicios.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:

TITULO: "ESPACIO - Geometria Métrica".

AUTOR (ES): FERRARIS, C.:

EDITORIAL: Universidad Nacional del Comahue
EDICION: 1991

BIBLIOTECA: SI

TITULO: " "El Plano".

AUTOR (ES): TIRAO, J. A.
EDITORIAL: Docencia
EDICION: 1978
BIBLIOTECA: SI

BIBLIOGRAFIA CONSULTA:
COXETER, H.: "Fundamentos de Geometria".
EVES, H.: "Estudio de las Geometrias".
PUIG ADAMS, P.: "Curso de geometria Métrica" (tomos I y II).
SANTALO, L. A.: "Geometrias no euclideanas".
SANTALO, L. A.: "La Matematica en la Escuela Secundaria”.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Las clases consistirdn en una introduccion teérica de los temas a tratar, con
participacion de los alumnos en algunas discusiones sobre temas de interés
(definiciones, orden de los conceptos tratados, axiomas, etc.), preferiblemente
después de concluida la misma, y luego se resolveran problemas propuestos en
una guia de trabajos. Se dedicara a cada instancia aproximadamente la mitad del
tiempo previsto para la asignatura. Para la resolucion de problemas se
estimulard la formacién de grupos. Se incluiran actividades exploratorias y de
resolucion de problemas con soporte informatico.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:
La evaluacion del trabajo de céatedra se realizard en base al registro permanente
de lo actuado y la acreditacion resultara de tres parciales, dos de los cuales se
aprueban con el 60% de los ejercicios resueltos en forma correcta. La tercera
instancia tomara la modalidad de que los alumnos realizaran en un periodo de



una semana, uno o dos problemas para resolver en forma personal y un
problema comtn a todos, los que deberén ser entregados en un informe escrito
individual (condicion necesaria para la aprobacién), para luego realizar una
defensa oral en el grupo completo al finalizar cada una de las partes, que se
evaliia como parte oral del examen. Los parciales que no hayan sido aprobados
contaran con un recuperatorio respectivo por escrito, que se aprueba con al
menos el 60% de los ejercicios realizados en forma correcta. El examen final
consistira en la resolucion de dos o tres problemas integradores a resolver por
escrito, y un tema a eleccion de cada alumno que serd expuesto (comentado o
"defendido") ante profesores del 4rea.
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ALUMNOS PROMOCIONALES:
El régimen de promocion consistird en la aprobacién de los tres exdmenes con
nota superior a 80% y la entrega de algiin dispositivo que sera sumado a la
Muestra Interactiva de Geometria promovida desde esta catedra.

ALUMNOS LIBRES:
El examen libre consta de una parte teérica con al menos un ejercicio por
unidad y una parte oral en que el alumno expondr4 un tema a eleccién y el
tribunal realizard las preguntas que considere pertinentes.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: Miércoles de 13 al7
HORAS PRACTICOS: Lunesde 14a 18

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Primer parcial: 28 de abril de 2014
Segundo parcial: 19 de mayo de 2014
Tercer parcial: 30 de junio de 2014
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